Princip georadaru (Ground penetrating radar - GPR)

Georadar vyuziva vysokofrekvencné radiove impulzy v rozsahu 10-3000MHz pre ziskanie
informécii o vlastnostiach a polohe Struktur a objektov uloZzenych pod povrchom zeme.
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Podla toho, aké maju jednotlivé materialy elektrické vlastnosti — dielektricki permitivitu a vodivost,
pohlcuju a spatne uvoliuju prijatu budiacu energiu. Vysledkom tohto procesu je modulovany signal
prijaty prijimacou anténou a nasledne digitalne spracovany v riadiacej jednotke a pocitaCi GPR.

Princip GPR nie je podobny rontgenu, skér by sa dala najst’ paralela s ultrazvukovym sonarom.
Fyzikalny jav ,odraz“ vSak v pravom zmysle slova gpr nevyuziva.
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v = rychlost’ EM viny
c = rychlost’ svetla
e, = dielektricka permitivita

Rychlost irenia elektromagnetickych vin v pevnom prostredi je beZne 50 - 150 m/us

a je zavisla od dielektrickej permitivity materialu prostredia.

Medzi dvomi materialmi musi byt nejaky minimalny rozdiel v ich dielektrickych

permitivitach, aby vébec nastala meratelna odozva.

Vysokofrekvencna elektromagneticka energia v zavislosti od vodivosti prostredia

je silne pohlcovana. Tato vodivost limituje hibku dosahu GPR.




Reflexnd metdéda GPR - radargram

GPR metddy merania su tri — reflexna,
rychlostna (CMP) a tomograficka. V 95%
sa pouziva metoda reflexna.

Po vyslani a prijme jedného impulzu —
sa po digitalizacii vytvori jeden zaznam

tzv. stopa — trace. ‘

Pri pohybe antén po povrchu sa postupne
spustaju dalSie merania a spracovaneé < '
stopy sa radia za sebou na displeji jedna
vedla druhe;j.

Vznika tak suvisly zaznam merania tzv. TRACE WiNbow
radargram, ktory predstavuje 2D profil

podpovrchovymi vrstvami. K zaznamu je pripojena

os x = vzdialenost a os z = hibka alebo &as.
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Radargram z
nizkovodivého
prostredia
(piesoCnata pbda).

Radargram so
silnym atimom
signalu na vysoko
vodivej ilovitej
pode.




Predstavujeme MALA GroundExplorer, Februar 2014

Vysvetlenie HDR technolodgie

e HDR = High Dynamic Range

e Vyvinuté a patentované MALA R&D timom

* VWyuziva novl Real-Time Sampling technologiu

* PrinaSa bezprecedentny dynamicky rozsah a Sirku
pasma signalu

V porovnani s konvenénymi GPR systemami:
* RychlejSi zber dat

* \WySSi odstup signalu od Sumu

o /vacsSena Sirka pasma

» LepSie rozliSenie dat

 HIbsi dosah




Predstavujeme MALA GroundExplorer, Februar 2014

Vysvetlenie HDR technolodgie

Typicky konvencny jednokanalovy GPR system:
- bezna Uroven Sumu, bezna Sirka pasma
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Predstavujeme MALA GroundExplorer, Februar 2014

Vysvetlenie HDR technolodgie

Typicky konvencny dvojfrekvenény GPR systém:
- bezna uroven Sumu, zvacSena Sirka pasma
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Predstavujeme MALA GroundExplorer, Februar 2014

Vysvetlenie HDR technolodgie

MALA GX antenna s technoldgiou HDR:
- Znizeny prah Sumu, zvacsena Sirka pasma
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Vystupy MALA GroundExplorer-a

Hore zaznam konven&ného GPR systému porovnany s MALA GroundExplorer, dole. (zva&Sené na nasl.strane)
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